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OSGi

Wiele usług pod jednym dachem
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OSGi Alliance

Organizacja non-profit skupiona wokół
uniwersalnej warstwy usług (universal 
middleware)

Celem działania: stworzenie uniwersalnej 
platformy 

Członkowie: firmy IT, producenci sprzętu 
telekomunikacyjnego, koncerny motoryzacyjne, 
producenci sprzętu AGD/RTV
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Cechy platformy OSGi

Wykonywanie wielu modułów aplikacji w tej samej 
wirtualnej maszynie Javy

Współdzielenie klas/interfejsów przez moduły

Instalowanie i aktualizacje modułów bez 
konieczności restartu aplikacji

Zdalne zarządzanie modułami
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Korzyści ze stosowania OSGi

Producenci oprogramowania
– Dostęp do szerszego grona klientów

– Obniżenie kosztów wytworzenia, testowania i 
utrzymywania oprogramowania

– Znaczne ograniczenie czasu wprowadzania produktu na 
rynek
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Korzyści ze stosowania OSGi

Producenci urządzeń
– Łatwiejszy wybór dostawcy oprogramowania

– Łatwość aktualizacji oprogramowania

– Możlliwość rozszerzenia funkcjonalności produktu nawet 
po wprowadzeniu na rynek

– Ułatwiony serwis produktów

– Niewielkie wymagania wobec sprzętu
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Korzyści ze stosowania OSGi

Użytkownicy
– Niższy koszt zakupu produktów i/lub wyższa jakość

– Ochrona inwestycji

– Możliwość integracji zakupionych produktów
• Nowa, niespotykana wcześniej funkcjonalność

– Szybszy, prostszy i tańszy serwis
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Praktyczne zastosowania OSGi

Aplikacje złożone z 
modułów

Urządzenia przenośne

Sprzęt RTV/AGD

Motoryzacja

Budynki inteligentne

Urządzenia sieciowe
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Architektura

Warstwy
– Security Layer

– Life Cycle Layer

– Module Layer

– Service Layer

– Actual Services

Services

Service Registry

Life Cycle

Class Loading

JVM
S

ec
ur

ity

Modules

(bundles)
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Module Layer

Moduł = bundle

Funkcjonowanie modułów w środowisku OSGi
– Identyfikacja i wersjonowanie modułów

– Eksportowanie i importowanie pakietów przez moduły

– Zależności międzymodułowe

– Opis modułu umieszczany w deskryptorze (plik tekstowy)



IBM SWG Kraków Lab

© 2006 IBM Corporation

Module Layer – sposób budowania modułów

Dostarczane w postaci plików JAR
Deskryptorem jest plik META-INF/MANIFEST.MF
– Bundle-SymbolicName: jednoznacznie identyfikuje moduł
– Bundle-Version: wersja modułu – w środowisku 

wykonawczym można zainstalować kilka wersji modułu
– Import-Package: wykorzystywane w module pakiety 

innych modułów
– Export Package: pakiety udostępniane innym modułom
– Bundle-Activator: klasa aktywująca moduł
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Life Cycle Layer

BundleActivator
– Moduł opcjonalnie dostarcza klasę implementującą

zadeklarowaną w deskryptorze
• Moduły nie posiadające klasy BundleActivator nazywa się

bibliotecznymi
– Moduł jest informowany o przejściu w inny stan przez 

wywołania metod
• start(BundleContext context)

– Rejestracja usług, uruchomienie wątków, itp.
• stop(BundleContext context)

– Wyrejestrowanie usług, zatrzymanie wątków.
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Life Cycle Layer

BundleContext
– Stanowi API modułu do środowiska OSGi

• Zarządzanie modułami: installBundle, getBundle, ...
• Zarządzanie usługami: registerService, getService,

ungetService, getServiceReference, ...

BundleListener
– Otrzymuje zdarzenia BundleEvent związane z cyklem 
życia modułów: INSTALLED, STARTED, STOPPED, 
UPDATED, UNINSTALLED, RESOLVED, 
UNRESOLVED, STARTING, STOPPING
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Life Cycle Layer

Bundle
– Reprezentuje moduł zainstalowany w środowisku

• Zarządzanie cyklem życia: start, stop, getState
• Deinstalacja: update, uninstall
• Zarządzanie usługami: getRegisteredServices,

getServicesInUse, ...
• Dostęp do zasobów modułu: loadClass, getResources, ...
• Dostęp do szczegółowych danych moudłu: getBundleId,

getHeaders, getLocation, ...
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Service Layer

Moduł może rejestrować usługi i korzystać z usług 
innych modułów

Usługa posiada interfejs(y) i implementację
– Zwykle w różnych pakietach

public interface HelloService {
public abstract String hello(String name);

}

public class HelloServiceImpl implements HelloService {

public String hello(String name) {

return "Hello, " + name;

}

}
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Service Layer – rejestracja usług

Usługa zaimplementowana jako zwykła klasa

Listę metod udostępnianych przez usługę
definiują interfejsy

Informacja o zarejestrowanej usłudze 
przechowywana w obiekcie ServiceRegistration

HelloService service = new HelloServiceImpl();

ServiceRegistration registration =

bundleContext.registerService(HelloService.class.getName(),

service, new Hashtable());

// ...

registration.unregister();
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Service Layer – korzystanie z usług

Moduł rejestrujący eksportuje pakiet z interfejsami

Moduł kliencki
– Importuje pakiet z interfejsami

– Wyszukuje usługę

– Wywołuje metody „biznesowe”
ServiceReference reference = bundleContext.getServiceReference(

HelloService.class.getName());

HelloService service = (HelloService)

bundleContext.getService(reference);

service.hello("Marcin");

bundleContext.ungetService(reference);
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Service Layer – dynamiczne korzystanie z usług

ServiceListener otrzymuje informacje o 
zdarzeniach ServiceEvent: REGISTERED, 
MODIFIED, UNREGISTERING

Jeszcze łatwiej posłużyć się klasą ServiceTracker
– Utworzenie obiektu ServiceTracker

– Dostarczenie obiektu ServiceTrackerCustomizer
• Metody: addingService, modifiedService, removedService
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Service Layer – ServiceTrackerCustomizer

public Object addingService(ServiceReference reference) {

HelloService helloService =

(HelloService) context

.getService(reference);

return helloService;

}

public void modifiedService(ServiceReference reference, Object 
service) {

}

public void removedService(ServiceReference reference, Object service) 
{

}
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Service Layer – ServiceTracker

ServiceTracker serviceTracker = new ServiceTracker(

HelloService.class.getName(),

new HelloServiceTrackerCustomizer());

serviceTracker.open();

// ...

serviceTracker.close();
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Security Layer

Bazuje na Java2 Security
– Podpisywanie modułów (jarsigner)

Specyficzne rodzaje uprawnień
– Dostęp do zasobów modułu

• PackagePermission, ResourcePermission
– Zarządzanie modułami

• AdminPermission
– Dostęp do usług

• ServicePermission
Warstwa bezpieczeństwa nie jest wymagana przez specyfikację
– Może niepotrzebnie podnosić wymagania sprzętowe
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Kto stosuje OSGi

Eclipse – zawiera środowisko Equinox
– Możliwa jest zmiana konfiguracji Eclipse bez restartu 
środowiska

Nokia – telefony nowej generacji
– Telefony posiadające możliwość zdalnego zarządzania 

aplikacjami
BMW – obsługa urządzeń elektronicznych znajdujących się
w samochodach serii 5
Siemens – oprogramowanie sterujące urządzeniami 
RTV/AGD
I wielu innych...
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Implementacje OSGi

Equinox – http://www.eclipse.org/
– Implementacja Open Source, licencja CPL

– Certyfikat OSGi Alliance

Knopplerfish – http://www.knopplerfish.org/
– Implementacja Open Source, dostępna również licencja 

komercyjna

– Certyfikat OSGi Alliance

Felix – http://incubator.apache.org/felix/
– Implementacja Open Source, licencja APL
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Przyszłość OSGi

Włączenie OSGi do stosu standardów Javy
– JSR 232: Mobile Operational Management

– JSR 291: Dynamic Component Support for Java SE

Adaptacja platformy OSGi przez producentów 
oprogramowania
– Spring Framework
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